
�
� �������
	���
 ��
���������������	����  !#" $ %&�'� 	���
)(*
)+,+

- �'. . /���	�0)���1	*�'��+
2436587:9�;<5=7);>5@?BA*CD36E*365GFIH@JLKNM*OPCQ36RS5F436TU;<VQCDW)365XCYM<Z\[]KN3_^`CQVDRa^6;>Kb;>5@?BcYMdW)T8e8CD36V�[]587dRN583f36VQRS587g e8363f5ihjO\k458RNE*3fVlOmRSCPn*o*p,RN587qOmCDM�5ioir�5�Cs;<VQRSM8obc\;>5@;�?8;tpvu�wyxd2,z[|{}WG;>RNK�~��>�X���d���\�������@�d�U�*���P�����*�d�b�6���Q�*�

�8�a�a�j�S�P���j���a �¡�¢6£¥¤§¦6¨�¦<©Qª§«�©¬¦6ª}©Q¤­©l `¡�¨t 6®D¯l©Q°Y±6¨� 6²>«b£³²<¡�¢´Sµ�¶G· ©m¸�¹P£³©l `¡\®lª}¡�¢_®lºl®� 6¨l°b»¼ª�©Q½f¾_©s 6¹m¿:²>£³¯`£³¤­£¥®� GÀL¾6°³¡Á£Â¦6°¥©DÃ`£Â 6º´SÄ|ÅXÆ|Ç
· ¤­¹P¢6©lÀL©&«b£³¡}¢L¨l²>¨�¦6¡­£¥¯l©&Èm©Dª}®QÉ­¦6¨l²>²>£j 6º ´¼Ê]Ë*Ì É Ä|ÅXÆ|Ç
·»¼®lª\«b£³ª}©Q°³©Q¤­¤Y¡Áª}¨� 6¤�ÀL£¥¤­¤­£¥®� �Í�Îb©Q²d¾> _²>¨� 6¹P¿4£³¤­¤}¾6©Q¤Ï£j 
¡}¢6©�©QÃ�£³¤Á¡aÉ£Â _º\¹P¿`¹P°³£¥¹\¦6ª}©mÐdÃ ´NÑ&Ì�· ¨� 6²4ÈP©Qª�®QÉ­¦6¨l²>²<£Â 6º ´SË*Ì�· ±6¨l¤Á©D² Ä|ÅXÆ|Ç¨l¤�«�©D°¥°Ò¨l¤§ _®QÉÓº�¾6¨lª}²6Éa£Â `¡Á©Dª}¯Q¨l° ´SÔ]Õ � · ¤Á¿�¤­¡Á©sÀL¤�¨lª}©
¨� _¨l°³¿�Èm©D²*ÍÊ  6®Q¯l©D°@¤Á¿�¤Á¡­©lÀÖ²>©D¤Á£³º� ×¹Pª}£³¡Á©Dª}£³®� v±6¨l¤Á©D²
®� ×¡�¢_©�¹Ø¢_¨� > 6©Q°XÀL¨QÉ¡­ª}£¥Ãt¹P®� 6²<£³¡­£¥®� )£³¤4¤­¡}¾6²>£³©Q²)¨� 6²t¨�¦<¦6°³£¥©D²)£Â Ù¡�¢6©,²>©Q¤­£¥º� )®Q»Y¨� ¨l²>¨�¦6¡Á£³¯l©,ÈP©Qª}®QÉ�¦6¨l²<²>£Â 6º ´¼ÊÏË*Ì�·\Ä|ÅXÆÒÇ ¤Á¿�¤­¡Á©sÀ4ÍÛÚ_£ÂÀL¾6°³¨l¡Á£³®� ª}©D¤}¾6°³¡Á¤]¤�¢6®Q«�¡�¢6¨l¡]¡�¢_©�¦6ª}®�¦>®l¤Á©D² ÊÏË*Ì É ÄÒÅ�ÆÒÇ ®QÜq©Qª}¤Y¦>©QªÁ»Ý®lªÁÉÀL¨� 6¹P©]¤Á£ÂÀL£³°¥¨lªÒ¡Á®�¡�¢6¨l¡i®Q»&¡}¢6© ÑbÌ ±6¨l¤Á©D²4¤­¹P¢6©lÀL©�Þ>¹P®�À�¦_°³©QÃ�£³¡a¿¤­£jÀL£³°¥¨lª�¡­®v¡�¢_¨l¡\®Q» Ë*Ì ±6¨l¤­©Q²t¤Á¹P¢6©sÀL©Q¤PÞ@«b£³¡}¢ µ@¶ ©P¸�¹P£³©l 6¹P¿¢6£¥º�¢6©DªL¡�¢_¨� 
¡}¢6¨l¡]®Q»Ï±>®l¡}¢ ÑbÌ ÉÏ¨� _² Ë*Ì É ÄÒÅ�ÆÒÇ Í8ßX¤Á¤­©l `¡­£³¨l°¥°³¿lÞÊÏË*Ì É Ä|ÅXÆÒÇ ®QÜ*©Qª�¤b¨\±<©D¡Á¡­©Qª@¡­ª}¨l²>©Q®QÜ1±<©Q¡a«@©D©l L¤­¿6À\±<®l°�ª�©Q¹P®Q¯lÉ©Qª�¿àÞ µ�¶ ©m¸�¹P£³©l 6¹P¿lÞ�¨� 6²,¹P®�À�¦6°¥©DÃ`£³¡a¿�¨� _²1ÀL®lª}©|ád©QÃ�£j±6£³°¥£³¡a¿4»¼®lª£ÂÀ�¦_°³©lÀL©s `¡­¨Q¡­£¥®� �Í
âDã�âÓä*å*æ*ç*è�éXê�å*ëSç*ä

ì|í­î­ï<ð�ñ�ð`òdólôYõ<í­öP÷6ø>ömò>ùPú�ûÒüjý6üjþ­üjð�ò ÿ,ø>ôjî­ü � ôjö��6üjò>ñ��Sì]õ8û]ÿ��ïdóàþ��dömöPò�í­öPùmöPüjýfüjò>ñ�ñ�í­ð
	iüjò>ñ üjòfîÁöPí­ömþ­îvüÂò í­ömùPöPò6îIú`öDólíÁþIólò��ïdóàþ��dömöPò�ó
�>ð � îÁö���üjò��,ólò6ú)þ­î}ólò��dóàí��>þ����|ôjô\ì]õ=û]ÿ þÁúfþ��î­ö���þ§óàôjí­öDó
�>útþÁî�ólò��dólí��>ü��Pö�� üÂò�î­ï>ö � ólþÁî§óàí­ö��dóàþ­ö�� ð�ò�î­ï>öùPð`òfý`öPò6î­üjð�ò�ólôdì]õ8û]ÿÖþ­ù}ï>ö��4öÒî­ï�ólî@ø>þÁöPþió]ùPú6ùPôjüjù � íÁö������ �"!#���
$ ò>þÁöPí­îÁüÂò<ñ ó%�"! ð
&YôjöPò>ñ`î­ï)ò>ð:ôjöPþ­þ4î­ïdóàò)î­ï>ö,ù}ïdólò<ò>öPô]ð�í��>öPíólò��'�>üjþÁùDólí��>üjò>ñ
üjîYólî]î­ï>ö�íÁöPùPöPüjý`öPí\ò<ð�îYð`ò>ôjú§þÁø ��� íÁöPþ­þÁöPþ $)(*$�+�>ø>î]ólôjþ­ð,&ÓólùmüÂôjüjî�óàî­öPþiîÁï>ö-�>ü¼ólñ�ð`òdólôjü��Dóàî­üjð�ò4ð
&@î­ï>öLù}ïdólò<ò>öPô.�§ó/�î­íÁü�� + óàò��%�§ó
0�öPþ�þ­üjò>ñ�ôjö��aî�ó � öP÷6ødólôjü��Dóàî­üjð�ò � ð`þ­þÁü1�<ôÂö32�465�7��8�Òòð9�6ý6üjð�ø>þ � í­ð:�>ôjö���üjò%�"!;�­ìÏõ8û]ÿ�þ­ú6þ­îÁö���þ]üjþ]î­ïdóàîÏîÁï>ö�î­í}ólò>þ����üjîÁî­ö�� þ­ú<�=�dð`ôjþ\ùDóàò>ò>ð`î>��ö
í­öPùmðlý�öPíÁö���	iï<öPòGþ­ð:��ö4ù�ï�ólò>ò>ömô�PöPíÁð�þÒóàí­öiôjð6ùDólîÁö���ð`ò�þ­ø���ùDólíÁí­üjöPíÁþ6�@? öPùPöPò6îÁôÂú + üÂî�ïdólþA��öPöPò � íÁð
�� ð�þ­ö��:üÂòB2 C
7 + 2�4�D�7=îÁð,í­ö � ô¼óàùPö>�"!Güjò>þÁöPí­îÁüjð�ò3�fúE�PöPí­ð
� � ó
���>üjò>ñ� FG!#�iólîbî­ï>ö]öPò��4ð
&8î­ï>öH�>ôjðfù�0�ð
&Xþ­ú<�=�dð`ôjþ@î­ð-�dö]îÁí�ólò<þ���üjîÁî­ö��I�J ï>ö � ó
���<ö��K�PöPí­ð`þ=�>öPîÁöPí��4üÂò<üÂþÁî­üjùDóàôÂôjú
þÁø ��� íÁöPþ­þ4î­ï>ö $)(@$ ólò��ñ�ø�ólí�óàò6î­öPöYþÁú<�=�dð`ô*í­öPùPðlý`öPí­úB214�5�7��AL|ð�îÁöYî­ïdóàîÒþÁüÂò<ùPö\îÁï>öYò6ø��,���öPí\ð
&M�möPí­ð`þYí­öP÷6ø>üjíÁö��tîÁð§ùQólò>ùPömô $)(@$ öP÷6ødólôjþYîÁï>ö>�"! ôjöPò>ñ�îÁï +FG!;�=óàò��N�"!;�­ì]õ=û]ÿ�îÁí�óàò>þ��4üÂþÁþ­üjð�ò]ïdóQý`ö@î­ï<ö&þ}ó
��ö.�dóàò���	iü��>îÁï� (*O �]öQP�ùPüjöPò>ùPú<�§õ<ð�í]þÁð9��öLö��6üjþ­îÁüÂò<ñIì]õ=û]ÿ þÁúfþÁî­ö��4þ + þ­ø>ù}ïólþ=R $ !ASA?HTG�ULWV95vólò��GûX� ( � ï6ú6þ­üjùDóàôiô¼óQú�öPí + î­ï<ö§ôjöPò<ñ�î­ï)ð
&î­ï<öN�"! üÂþbù}ï>ð�þÁöPò
îÁð=�dö=46V
C\ð
&@î­ï>öW�>ôjð6ù�0�þ­ü��Pö + 	iï>üjù}ï�íÁöPþ­ø>ôjîÁþüjò
ó (*O ö�P�ùPüjöPò>ùPú,ð
&ZY9D:[\�]6ð9�4ö=ó ��� í­ð6ólù}ï>öPþ8ïdóQý`öA��öPöPò � í­ð � ð`þ­ö��Lî­ð|üÂò<ùPí­öDóàþ­öbî­ï>ö (*Oö�P�ùPüjöPò<ùPú:üjòtìÏõ8û]ÿ þÁú6þ­î­ö���þ>2�494Q7 + 2_^�7�� $ ò�2�494�7 + óàòtì]õ=û]ÿþ­ú6þÁî­ö�� î­ï�ólîW�>ð6öPþLò>ð�î]ø>þÁö�ó�ñ`ødólí��Iüjò6î­ömí­ý�ólô"�`	&ö�íÁö�&SöPíYîÁð
ólþLba $ ��ì]õ8û]ÿ��.	iólþ � íÁð � ð�þÁö��I�@SU÷fø�ólôjü��DólîÁüÂð`ò\üjò�þÁø>ù}ï§ó]þÁúfþÁî­ö��í­öm÷fø<üÂíÁöPþ8ùPð9� � ø>îÁüÂò<ñ@î­ï>öbÿ,ð6ð�í­öQ��!�öPò>íÁð�þÁö � þÁöPø��>ð`üjòfý`öPí­þÁö&ð
&>î­ï>öù}ïdólò<ò>öPô��,ólî­íÁü��Ïólò��\þÁø<cqömí­þ#&Sí­ð:��öPí­íÁð�í.ddð6ð`í­þ8üjò � öPí)&Nð�í��,ólò>ùmö

eGf
g_hIikj�hkj�l�i m)f*f
l�hon9j�j�p"h q
r
r:s�ikt j�uAn6v"tkf
jIw;l�tkq
i l�x9y�m�g_j�p
m�j�h�l�p
u"zop�{| g_p
j�j�ikg_p |~} j�hkj�l�ikm)fU�os�q
p
m�g_x
s����ol�p
l�u
l
�

ólùmùPð�í��>üjò>ñ,î­ð
ð`ø>íYólòdóàôÂú6þÁüÂþYóàò��IþÁü���ø>ô¼ólî­üjð`òI� $ ò%	iüjí­öPôjüjò>ö�ó � �
� ôjüjùDólîÁüjð�ò>þ + ù}ïdóàò>ò>öPô�ü�� � ø>ôjþÁöií­öPþ � ð`ò>þ­ö]þ­ï<ð�í­îÁöPò>üjò>ñLî­öPù}ï>ò<üÂ÷6ø>ömþïdóQý`ö=�döPömò��>öPý`öPôjð � ö��tþÁð
î­ï�ólîLî­ï>ö4ôÂömò>ñ�îÁï:ð
&iñ�ødóàí��:üjò6î­öPíÁý�ólôùDóàò��döLí­ö��>ø>ùPö��K2_^�7�� ( ø<îÒî­ï<öPüjí�ó ��� ôjüjùDólîÁüjð�ò>þiîÁð=	iüÂíÁöPôjöPþ­þ]þÁúfþ��î­ö���þ"�§óQú=��öYý`öPí­ú\�>ü�P�ùPø>ôjî*�>ø>öYîÁü���ö]ý�ólíÁúfüjò>ñLù}ïdólí}ólùPîÁöPí­üjþÁî­üjùð
&.	iüjí­öPôjöPþÁþÒù}ïdólò<ò>öPôjþ6�$ ò:î­ï>üjþ � ó � öPí + 	bö � íÁð � ð�þÁö§ó,ò>ðlý`öPô&ì]õ8û]ÿ î­í}ólò>þ���üjþ­þÁüjð�òþ­ù}ï>ö���ö\	iüjî­ïGó
�dó � î­üjý`ö��möPí­ð
� � ó
���>üjò>ñ��`�bFG!;�­ì]õ=û]ÿ�� î­ð:üjò<�ùPíÁöDólþÁöÒî­ï<ö (@O ö�P�ùmüÂömò>ùPú<� O öA�díÁþ­î@ö��_ó
��üjò>ö@îÁï>öií­ö��>ø>ò��dóàò>ùPúüjò6î­í­ð<�>ø<ùPö���üjòLî­ï>ö|ö��6üjþ­î­üjò>ñYì]õ8û]ÿÖþ­ù}ï>ö��4öPþ6� J ï>ömò>	böiüÂò6ý`öPþ)�î­üjñ6ólî­öiîÁï>ö � ð�þÁþ­ü��>üjôjüjîaúYî­ðYíÁö��>ø>ùmöÏþÁø>ù}ï�íÁö��>ø>ò���ólò>ùPú,ólò���üjò6î­íÁð
��>ø>ùmö�ó�ò>ðlý`öPôdþÁú6þ­î­ö����>ömþ­üjñ�ò,ùPíÁüÂîÁöPí­üjð`ò>�dóàþ­ö��,ð�ò4ù}ïdólò>ò<öPôG�§ó/�î­íÁü��\ùPð`ò��>üjî­üjð`ò + 	iï<üÂù}ï�üjþbþ­ï>ð
	iò�îÁðN��öÏó
�>ôjöiî­ð � íÁö��>üjùPîiþÁúfþÁî­ö��� öPí)&Sð`í��,ólò>ùPö]ý`öPí­ú8	&öPôjô)� O üjî­ï4î­ï>üjþiùPíÁüjî­öPíÁüÂð`ò + ó (*O ö�P�ùPüjöPò6î�PöPíÁð
� � ó
���>üjò>ñ�þÁù�ï<ö���ö + �bFG!;�­ì]õ=û]ÿ + üjþW�>öPý`öPôjð � ö��IîÁð�îÁí�ó
�<ö��ð
c ö�P�ùPüjöPò>ùPú)ólò�� � öPí)&Nð�í��,ólò>ùmö9� õ<ø>íÁî­ï>öPí���ð`í­ö + ùPð9� � ôjö��6üÂîaúüjþ­þÁø>öPþYólíÁö�óàôÂþÁð�üjò>ùPôjø��>ö��vüjò,þ­ú6þ­îÁö����>ömþ­üjñ�ò + 	iï>üjù�ï×í­öPþÁø>ôjî­þ]üjòó"�4ð�íÁöId�ö��6ü1�<ôÂö.�>ömþ­üjñ�òLüjòÏîÁïdólî�ð�ò>ö�ùDólò��,ó
0`ö=îÁí�ó
�>öPð
c*þ@ó
�4ð�ò>ñ
� öPí)&Sð`í��,ólò>ùPö + ö�P�ùPüjöPò>ùPú
óàò��,ùPð9� � ôjö��6üÂîaú<�

J ï>üjþ � ó � öPí�üÂþ�ð�í­ñ6ólò>ü��Pö��tólþ�&Sð�ôjôjð
	iþ6�=���>í­üjö�&U�>ömþ­ùPíÁü � î­üjð�òð
&ÒîÁï>ö�ö��6üjþ­îÁüÂò<ñIì]õ=û]ÿ þ­ù}ï>ö��4öPþ\ólþ-	böPôjô&ólþYíÁö��>ø>ò��dólò>ùmútüjþ)�þ­ø<öPþÏóàí­ö � íÁðlý6ü1�<ö��,üÂò�]6ömùPî­üjð�ò $�$ � $ ò�]6öPùPîÁüjð�ò $�$�$6+ 	bö � í­ð � ð`þ­öó4þ­ú6þ­îÁö����>öPþÁüÂñ`ò:ùPí­üjîÁöPí­üjð�ò%��ólþ­ö��:ð�òvù�ï�ólò>ò>ömô@�,ólî­íÁü��§ùmð�ò��>ü��î­üjð`ò + ólò���üÂîÁþ ó ��� ôjüjùDólîÁüjð�òYîÁðYî­ï>öH�>öPþÁüÂñ`ò�ð
& (*O ö�P�ùPüjöPò6î*�PöPí­ð
�
� ó
���>üjò>ñ\ì]õ8û]ÿ þ­ú6þÁî­ö��4þ6�A]6ü���ø>ô¼ólîÁüjðlòYí­öPþÁø>ôjî­þÒóàò���þÁð9��ö*&Nø>í)�î­ï<öPí=�>üjþ­ùPø<þ­þ­üjð`ò>þ�üjò:î­ï>ö,ùPð`òfîÁö��6î�ð
&UR $ !ASA?UT��ULWV95×ù�ï�ólò>ò>ömô��ð<�>ömôÂþiólíÁö � í­ðlý6ü��>ö��,üjò�]6ömùPî­üjð�ò $)� �

âPâDã-�<�~�måG�����W���Qê�æ*ë��>å*ëSç ä
���8�I�*���A�.�U�

�yþÁöPí­ü¼ólô8þÁî­í­öQó
��ð
&@�dóàî�ó +o� �k�G� + üjþ]þ­öPíÁüÝóàô��ÓîÁð
� � ólí}ólôjôjöPôA� ]�V:!A�
ùPð`òfý`öPí­îÁö��LüÂò6îÁð@�dóàî�ó*�>ôjð6ù�06þXð
&>þÁü1�mö@  +�¡ � ¢k�I£�¤k¥¦ 2 � � ¢k ���§ � � ¢k �¨46��§6©�©�©�§ � �k¢  ª¨% ¬«�46�­71®"�~!�öPí�&Sð�í���üjò>ñ���ø<ôÂîÁüjùDólíÁí­üjöPíA�4ð¯�<ø>ô¼ó��î­üjð`ò�ý6ü¼óYüjò6ý�öPíÁþ­öW&aólþ­îÒõ<ð�ø<í­üjöPíiî­í}ólò>þ�&Sð�í���� $ õ8õ J � + 	&ö]ð:�>î�óàüÂò

° � ¢k� ¦�±*² ¡ � ¢k�
	iï>öPíÁö ± üÂþ î­ï<ö� ´³µ  õ8õ J �§óàî­íÁü1�¶	iüjî­ï·2 ± 7�¸�¹ º ¦�» ¼>½
¾<¿6À�Á ¸9º
Â ¼ �W��ñ�ødóàí��vüjòfîÁöPí­ý�óàô8üÂò×î­öPí���þÒð
&M�"!�ð
&&ôjöPò>ñ`î­ï
ÃÖüjþYî­ï<öPòtüjò>þÁöPí­îÁö��K�döPî)	böPöPò)öDóàù}ï��>ôjð6ù�0 + ólò��:î­ï>ö4í­öPþÁø>ôjî­üjò>ñí­ö��>ø>ò��dóàò6î@¢��aî­ï-�>ôjð6ù�0 °�Ä�Å � ¢k��ð
&*ôjöPò>ñ�îÁïÇÆ ¦  �¨>Ã�üjþ � ólí}ólôjôjöPô��î­ð
�ÓþÁöPí­ü¼óàôA� !AV:]��bùPð�ò6ý`öPí­îÁö��
üjò6î­ðLî­ü���ö��)�>ð:�§ólü¥ò\þ}ó
� � ôjöPþMÈ Ä�Å � �G�ólò��tþ­ömòfî�þÁöP÷6ø>öPò6î­ü¼óàôÂôjú:îÁï>í­ð`ø>ñ�ï î­ï>ö,ù}ïdólò<ò>öPô)���|þ­þÁø���ö � öPí��&SöPùmî&þÁú¯�=��ð�ô>óàò��=�>ôjð6ùÉ0Lþ­ú6ò>ù}ï>íÁð�ò>ü��Dóàî­üjð�ò;� $ &qîÁï>öÒôjöPò>ñ`î­ï�ð
&Xî­ï>ö�"! + Ã + üjþYò<ðIôjöPþÁþ\îÁïdólò:îÁï>ö�ù}ïdóàò>ò>öPô"�4ð¯�<öPô@ð�í��>öPí +AÊ"+ ó�&SîÁöPí



À
�>üjþ­ùQólí��<üÂò<ñ�î­ï>öW��í­þ­îUÃ öPò6îÁí­üjöPþ + 	iï>üjù}ï,ùPð�íÁí­öPþ � ð`ò��
îÁð>�"! + 	&öð9�<î�ólüjò

Ë Ä�Å � ¢k� ¦ÍÌÎ ° � ¢k�I¨ ÌÏ Ä�Å � ¢k� ��46�
	iï>öPíÁö ÌÎ üjþiî­ï<öÇ Ð³�  ùPüjí­ùmø>ô¼ólò6î"�§óàî­í­ü��=	iüjî­ï,îÁï>ö���í­þ­î|ùPð�ô��ø��4ò>2_Ñ�Ò
§�©�©6©�§�Ñ�ÓA§ÉD�§6©�©6©�§ÉD/71®AÔ6ólò�� ÌÏ Ä�Å � ¢k��üÂþ8îÁï>öU ª³�4*� O aWLý�ömùPî­ð`í6�A�X&Sî­ömí"�>ö���ð<�>ø<ôÝóàî­üjð�ò=�6ú,õ=õ J�+ 	bö]ñ�öPî

ÕGÄ�Å � ¢k� ¦ ± ÌÎ ±*² ¡ � ¢k�G¨ ± ÌÏ Ä�Å � ¢k�
¦ Ö �k×�� ¡ �k¢ �G¨ Ï Ä�Å � ¢k� � 59�

	iï>öPíÁö Ö �k×�� ¦ �>ü¼ólñ�2_×%� D:��§�©6©�©o§É×%�k Ð«µ4��k7b	iüjîÁï�×%� �G� ¦Ø ÓÙ
Ú Ò Ñ Ù

½
¾<¿6À�Á ¸
Ù Â ¼ �>öPò<ð�î­üjò>ñ]îÁï>öÒù}ïdóàò>ò>öPô�&Sí­öm÷fø<öPò>ùPú�íÁöPþ � ð�ò>þÁöð�ò)îÁï>ö'Û:�aî­ïGþÁø���ùDólíÁí­üjöPí + ólò�� Ï Ä�Å �k¢ � üjþ�î­ï>öIõ8õ J � � í­ð6ùPöPþÁþ­ö��ò>ð`üÂþÁö]ý�öPùPîÁð�í���"!;�­ìÏõ8û]ÿ ø>þÁöPþ]í­ö��<ø>ò��dóàò>ùPú
üjò
îÁï>öYùPú6ùPôjüjù � í­ö����×î­ð�ùDóàò<�ùPöPô $)(*$ ólò���îÁí�óàò>þ)&Sð`í���î­ï<öÒôjüjò>öDólí�ùPð�ò6ý�ð`ôjø>î­üjð�ò�ólô6ù}ïdólò>ò<öPôdüjò6î­ðó:ùmüÂíÁùPø>ô¼ólí4ð�ò>ö + 	iï>üjù}ï��§ó
0�öPþLþ­ü�� � ôÂö,ð`ò>ö��aî�ó � öP÷6ødólôjü��DólîÁüjð�ò

� ð�þ­þÁü��>ôjö9�@ì|ò>öW�§ólüjò � í­ð:�>ôjö���üjò��"!~��ì]õ8û]ÿ�þÁú6þ­î­ö���þbüÂþbî­ï�ólîî­ï<ö�î­í}ólò>þ���üjî­îÁö��:þ­ú<�=��ð�ôjþ]ùDólò<ò>ð�î-�dö4í­öPùmðlý�öPíÁö��K	iï>öPòtþÁð9�4öþ­ø��dùDóàí­íÁüÂömí­þ]öPò>ùPð`ø>ò6î­öPí|ù}ïdólò>ò<öPôI�Pömí­ð�þ-2�465�7��
Ü ��Ý��*���A�.�U�

FG!;�­ìÏõ8û]ÿ ��2 C
7 + 2�46D/7`�Ùî­í�óàò>þ��4üjþ­þ­üjð`ò��>ü�cqöPíÁþÞ&Sí­ð:� �"!;�ì]õ8ûÏÿ ð�ò>ôjúLüjò�î­ïdóàî&üjò>þÁî­öDó
��ð
&~�"! üjò>þ­öPíÁî­üjð�ò + ó�ñ�ødóàí���üjò6î­öPí��ý�ólô�üjò�îÁöPí��4þ&ð
&ZÃª�möPí­ð`þÒüjþ � ó
���>ö��1óàî&îÁï>ö]öPò��,ð
&XöQólù}ï\�>ôjðfù�0G��ÒþÁþ­ø��4üjò>ñÇÃàß Ê"+ î­ï>ö�í­öPùPömüÂý`ö����>ôjð6ù�0�þÁú¯�=��ð�ô�üjþ&ñ`üjý�öPò\�6ú
Ë
á Å � ¢k� ¦ÍâÎ ° � ¢k�I¨ Ï á Å � ¢k� � ã9�

	iï>öPíÁö âÎ üjþ ó�ÆÞ³>  î�óàôjô J ð6ö � ôjüjî��H�§ólîÁí­ü���	iüjî­ï4î­ï>öX�dí­þÁîiùPð�ô��ø��4ò>2_Ñ�Ò
§�©�©6©o§ÉÑ�Ó.§ÉD�§6©�©6©�§ÉD/71®@Ô`ólò�� Ï á Å � ¢k�8üjþ8î­ï>öUÆä³N4*� O aWLý�ömùPî­ð`í6�?iö��<ø>ò��dóàò>ùPú]üjòåFG!~��ì]õ8û]ÿ�üjþ*üÂò6îÁí­ð<�>ø>ùPö��\üjò]î­öPí���þ*ð
&dî­í}ólüjô��üjò>ñ\�PöPíÁð�þ + 	iï>üjù}ïIò<ð�î]ð�ò>ôjú
ùQólò>ùPömôÂþ $)(@$ �>ø>îYóàôÂþÁð,ñ�ødóàí�ólò6îÁöPöPþþ­ú<�=��ð�ô8í­ömùPðlý�öPíÁú'��öPùDóàø>þ­ö4î­ï>ö�î}ólôjô J ð6ö � ôjüjî��Lù}ïdólò>ò<öPôA�§óàî­íÁü1�üjò�� ã:�|üÂþ]ólô�	ióQúfþH	&ömôÂô��aùPð<�>üjî­üjð�ò<ö��%214�5�7�� J ï>ö � í­üjùPöLî­ð � óQú8&Sð�íî­ï<üÂþ"��öPò>öQ�dîÒüjþiüjò>ùPíÁöDólþÁö��
öP÷6ødóàôÂü��Dóàî­üjð�ò4ùPð9� � ôjö��6üjîaú�2_Y�7��
�A�Wæ=ç*è����A�.�U�

�Òò�ì]õ8û]ÿ î­í}ólò>þ���üjþ­þÁüjð�ò�þ­ù}ï>ö���öU	iüjîÁï>ð�ø>î�ø>þ­üjò>ñLñ�ødóàí���üjò<�î­ömí­ý�ólôjþ + Lba $ �­ì]õ=û]ÿ + 	iólþ � íÁð � ð�þ­ö��§üjò3214:4�7*î­ð�ólù}ï>üjöPý`öU�§ó
�:�ü��§óàô (*O ö�P�ùPüjöPò>ùPú<� J ï<ö $)(@$ �<ø>ö]î­ð�îÁü���ö"�>üjþ � öPíÁþ­üjð�ò
ð
&@î­ï>öù}ïdólò<ò>öPô�üÂþ�ùPð9�=�dóàî­ö��-�6ú $ ] $ ùQólò>ùPömôÂô¼óàî­üjð�ò�ólþ@üjò\2_é�7��I�X&Sî­ömí $)(@$ùDóàò>ùPöPôjô¼ólîÁüÂð`ò + îÁï>ö�ê $)(@$ �k&Sí­ömö�ë�í­öPùmöPüjý�ö��3�>ôjð6ùÉ04þ­ú<�=��ð�ô*üjþiñ�üjý�ömò�6ú
Ë ¸:ìÉí � ¢k� ¦ Î ° � ¢k�I¨ Ï ¸:ì�í � ¢k� ��C¯�

	iï>öPíÁö Î üjþ@ólò= î³b 'ôjð
	&öPí8îÁí­ü¼ólò>ñ`ø>ô¼ólí J ð6ö � ôjüjî��A�,ólî­íÁü��b	iüjîÁïî­ï<öW�dí­þÁîÒùPð`ôjø���ò·2 ÑoÒ
§�©6©�©�§�Ñ�ÓA§�D�§�©�©6©�§�D�7�® + 	iï>üjù}ï,ùDólò<ò>ð�îH�dö�>ü¼ólñ`ð�òdóàôjü1�mö���	iüjî­ï�õ8õ J ð � öPí}ólîÁüÂð`ò>þ6Ô6ólò�� Ï ¸9ì�í �k¢ �UüÂþ8îÁï>öU î³N4� O aWL'ý�öPùPîÁð�í�� J ï>öPíÁö�&Sð`í­ö + üÂò6îÁöPí)�aùDólíÁí­üjöPíLüjòfîÁöPí)&NöPí­öPò<ùPö%� $ � $ �ïdóàþ@��öPöPò,üjò6î­í­ð<�>ø<ùPö��§óàò��>��ø<þ­î.�döW�4üÂîÁüjñfólîÁö��W&Sð`í@þ­ú<�=��ð�ô��<ö��î­ömùPî­üjð�ò;�S8÷6ødólôjü��Dóàî­üjð�ò4üÂòELba $ �­ì]õ=û]ÿ üjþ|î­ð�þÁð�ôjý�ö�î­ï>öLôjüÂò<öDólí|öP÷6ødó��î­üjð`ò�üÂò3��C<� + 	iï>üjù�ï4üjþ � í­ð:�dó
�<ôÂúLüjôjôï�aùPð`ò��>üjî­üjð�ò<ö��I�Xõ�üjñ��A5]þÁï>ð
	iþólò]ö��>ó
� � ôjöXð
&>î­ï>ö@ùmð�ò��>üjîÁüÂð`ò]òfø��=�döPí*ð
&¯LWa $ ��ì]õ8û]ÿ ù�ï�ólò>ò>ömô

�§óàî­íÁü1�]ý�óàí­ú6üjò>ñU	iüjî­ï�îÁü���ö@üjò-R $ !ASA?HTG�HLbV95�ù�ï�ólò>ò>ömô���	iüjîÁïó4î­öPí���üjòdóàô=þ � ömö��ñð ¦ ã�� ò8ó9È����=�|þ\ó,ùPð:� � óàí­üjþ­ð`ò + î­ï>ð`þ­ö�ð
&�"!;�Xólò���FG!;�­ì]õ8ûÏÿÖólíÁö&ólôjþÁðiþ­ï>ð
	iòI�8õ<í­ð9� õXüjño�A5*	&ö@ùQólòYþÁöPöî­ï�ólî]î­ï>ö�ùmð�ò��>üjîÁüÂð`ò
ò6ø��=��öPí]ð
&@LWa $ ��ì]õ8û]ÿ�üjþ]ø>þÁødólôjôjú,ý�öPíÁúô¼ólíÁñ�ö + 	iï>üjù�ïK�,ó
0�ömþ\öP÷6ødóàôjü1�Qólî­üjð`òtüjòª��C¯�Lólò)üjôjô��ÓùPð`ò��>üjî­üjð`ò>ö��
� íÁð9�>ôjö�� + ólò��B��ð�íÁöPðlý�ömíYùDólø<þ­öPþ4ø>òdólùmùPö � î}ó
�>ôjö � öPí)&Nð�í��,ólò>ùmöüjò>LWa $ ��ì]õ8û]ÿ + ólþiþÁï>ð
	iò,üjòô]_öPùPî­üjð`ò $)� �
âmâPâDã=õbæqç��dçI���>èÞöU÷ªø�ù@ú<ú6ëSê�ë��>ä*åBûAõ@ø�ü=ý"�Nþÿ�dê��G���U�
J ðtüjò>ùPíÁöDólþÁö:î­ï>ö (*O öQP�ùPüjöPò>ùPú ð
&>FG!;�­ìÏõ8û]ÿ þ­ú6þÁî­ö��4þ +í­ö��>ø>ò��dóàò>ùPú üÂò6îÁí­ð<�>ø>ùPö��tüjòtîÁí�ólò<þ���üjþÁþ­üjð�ò3��ø>þ­î��dö4í­ö��>ø<ùPö��I�� þÁødólôjôjúYîÁï>ö&î}ólüjô>î}ó � þ8ð
&*ù}ïdólò<ò>öPô>ü�� � ø>ôjþ­ö@íÁöPþ � ð�ò>þÁöPþÒólíÁö"	&öQó
0ùPð:� � óàí­ö��3	iüjî­ïvî­ï>ö�ï>öQó
� � ólíÁî + þ­ð
îÁï>öPüjí]ö�cqömùPî�üjþ�óàôjþ­ð\	&öQó
0ólò��=�§óQúU��öÒò<öPñ�ôjöPùPîÁö��=	iüjî­ï>ð`ø>î&ó/cqöPùmî­üjò>ñYðlý`öPí�óàôÂô6þÁúfþÁî­ö�� � öPí��&Sð`í��§óàò>ùPö8�>í�ó
�§ólîÁüjùDólôjôjú¯� J ï>öPíÁö�&Sð`í­ö + ü�&b	bö
ôjðfð`þ­öPò)îÁï>ö
ùPð`ò<�þ­îÁí�óàüÂò6îið`ò�ñ�ø�ólí�óàò6î­öPö��×þ­ú<�=�dð`ôdíÁöPùPðlý`öPí­ú4þ­ôjüjñ�ï6î­ôjú + ï>üjñ`ï>öPíiö�P=�ùPüjöPò>ùmú��,óQúN��öYólù}ï>üjöPý`ö��I�

��� Ü�� �����
	���
����AÝ�
����
� ����������������	���
� !

�bð�ò>þÁü��>öPíiî­ï<öÏþÁüjñ�òdóàôG��ð<�>öPô�üjòôFG!~��ì]õ8û]ÿ%��?iö�	iíÁüjî­ö>�kã9�bólþ

Ë ¦ Î ° ¨ Ï �#"9�
	iï>öPíÁö=&Sð`íYùPð`òfý`öPò>üjöPò>ùmö�ð
&iò>ð`î�ólîÁüjð�ò + 	&ö�ï�óQý�ö-�>í­ð ��� ö��tþ­ø��<�þ­ùmí­ü � î­þ�óàò��tüjò��<üÂùmöPþ6���bð`ò>þ­ü��>ömí=�PöPí­ð
� &Nð�í­ùmüÂò<ññ�kF*õ~�Löm÷fø�ólôjü��Dó��î­üjð`ò + 	iï<üÂù}ï�íÁöP÷6ø>üjí­öPþiþÁð�ôjý6üÂò<ñ�óàò�ðlý`öPí��>ömî­öPí���üjò>ö���þÁúfþÁî­ö�� ólò��ùDóàò��döLöDóàþ­üjôjú�î­íÁöDólîÁö��:ólþ"&Nø>ôjôXí�óàò�0,ôjöDólþÁîÒþ­÷6ødóàí­öPþ=�kTI]�� � íÁð9�<�ôjö���2_5/7�� J ï>öiþÁöPò>þ­üjîÁüÂý6üjîaúYð
&Xî­ï>öUT;] � í­ð:�>ôjö���üÂþ.	böPôjô���öQólþ­ø<í­ö���6ú,î­ï>öLùPð�ò��>üjî­üjð�ò
ð
&&ù}ïdólò<ò>öPô.�§óàî­í­ü�� Î 	iüjî­ï
íÁöPþ � öPùPîLî­ð4î­ï>ö5��aò>ð`í�� +%$ � Î � £�¤k¥¦ &�'&)( + 	iï>öPíÁö+* � óàò��,* ¼ �>ömò>ð�îÁö + í­ömþ � öPù��î­üjý`öPôjú + îÁï>ö>�,ó
�6ü��\ø�� óàò��'�4üjò>ü���ø���þ­üjò>ñ`ø>ô¼ólí]ý�ólôjø>ömþYð
& Î �û|ö��dò>ö�î­ï>ö=]<Lb?�óàîiî­ï>öLüjò � ø>îið
&@î­ï>öYöm÷fø�ólôjü��PöPí.- í�¸>£�¤k¥¦ /102/�3/ Ï / 3 �J ï>ö]í­ömôÝóàî­üjý�öiömþ­î­ü��,ólî­üjð`ò�öPí­íÁð�íið
&Xöm÷fø�ólôjü��DólîÁüÂð`ò�üjò�FG!;�­ì]õ=û]ÿüjþ"�dð`ø>ò��>ö����6ú4 Î65 Ë « ° 44 ° 4 7 5 $ � Î �8 - í�¸ ¨
9;: 4- í�¸=<?> �ké9�

O ö�ò>ð�îÁö�îÁïdólî@- í�¸ �§óQú×í�ólò<ñ�ö-&SíÁð9� D
îÁð'59Dô� ( üÂò%	iüjíÁö��ôjöPþ­þ,ùPð:�>��ø>ò<üÂùQólî­üjð`ò>þ�óàò��Gø>þÁødólôjôjú $ � Î �BA 49� J ï>öPíÁö�&Sð�íÁö9DC �EGFIHKJ üjþÒø>þÁødólôjôjú�ò<öPñ�ôjüjñ�ü��>ôjö]üjò�� é:��� ( ú��<ö��dò>üjò>ñ4î­ï>ö=]<Lb?
ólîiîÁï>öYð`ø>î � ø<îið
&=îÁï>öYöP÷6ødóàôjü1�möPí�-MLONGP £�¤k¥¦ /RQS/ 3/�T%URQ ¾ QS/ 3 + 	böÏð:�>î�óàüjòó ��� í­ð
�6ü��§óàî­öPôjú - LONGPWVX -:í1¸

C $ À � Î � �k^9�
�ÒòLö��>ó
� � ôjö8ð
&dîÁï>ö&ð`ø>î � ø>îA]<Lb? + - LRNGP + &Sð`íZF*õ4öP÷6ødóàôjü1�Qólî­üjð`òYüjòR $ !#SA?UT��ULbV:5Lù}ïdólò>ò<öPôI� üjþiþ­ï>ð
	iò,üjò§õ�üjñ��Aã�î­ð`ñ�öPîÁï>öPíU	iüjîÁïî­ï<öb��ð�ø<ò��,üÂò3� ^:��� J ï>öW��ð�ø>ò��,üjþbò>ð�îbî­üjñ�ï6î*�>ø>îiñ`üÂý`öPþÒó�ñ�ð6ð<�
� íÁö��>üjùPî­üjð`ò�ð
&�- LRNGP + 	iï>üjù}ï\üjòLî­ø>íÁò=�>öPîÁöPí��4üÂò<öiî­ï>öiþÁúfþÁî­ö�� � öPí��&Sð`í��§óàò>ùPö9��õ>ð`í@ö��>ó
� � ôjö + &Sð�íZYW!A]\[ª��ð<�>ø>ô¼ólîÁüjð�ò + î­ï>öiþÁú¯�=��ð�ôöPíÁí­ð�í|í�óàî­ö=� ]�S#?U�büjþiñ�üjý�ömò>�6ú'2^]�7

Æ`_ ¦ 5�aK��8 - LONGP �.b�4*« 4
5 aK��8 - LONGP �#c �kY9�

	iï>öPíÁöda=��eo� £�¤k¥¦ �» À�Á.fhgi ½
¾ P 3 Â À�jlk � J ï>öPíÁö�&Sð`í­ö + 	&ö\�§óQú×ø>þ­ö$ � Î �]ólþÏóLþÁú6þ­î­ö����>öPþÁüjñ�òvùPí­üjî­ömí­üjð�òI� J ð=�döLþ � öPùPü��dù + ólþÁþ­ø��4ö



mn �PöPí­ð`þ&ólíÁö � ó
���>ö�� + 	iüjî­ïND 7 n 7 ÊX+ î­ï>öbò>ö�	 þ­üjñ�ò�ólô<��ð<�>öPôüjþiñ�üjý�ömò>�6ú
ËGo ¦ Î o�° ¨ Ï�o ��]9�

	iï>öPíÁö Ë o ólò�� Ï o óàí­ö%�  Ð¨ n �k�aý�öPùmî­ð�íÁþ§óàò�� Î o üjþ�óK�k �¨n �.³= ¶�§óàî­íÁü1�G� J ï<öÒùPð`í­í­ömþ � ð�ò��>üjò>ñLù}ïdólò<ò>öPôG�§óàî­íÁü1� Î o üjþ óþ­ø����§óàî­í­ü��]ð
&*î­ï<öUFG!;��ì]õ8û]ÿÖù}ïdólò>ò<öPô��§óàî­íÁü1� Î ùmð�ò>þÁî­í­ø<ùPî­ö���6ú>�>ömôÂömî­üjò>ñLüÂîÁþiô¼ólþ­îUÆ «  �« n í­ð
	iþ6�@õ<í­ð:��î­ï<öÏüjò6î­ömí­ô¼ólùPüjò>ñ
� íÁð � öPí­îaú�ð
&Xþ­üjò>ñ�ø<ôÝóàí8ý�ólôjø>öPþ&óàò�� � öPíÁî­ø>í��dólîÁüÂð`ò�îÁï>öPð�íÁú�2^"/7 + 	&ö06ò>ð
	Öî­ïdóàî $ � Î o �3ß $ � Î ��� J ï>üjþ�üjþ�îÁï>ö � íÁüjùPöIîÁð � óQúB&Sð�íüjò>ùPíÁöDólþÁö�� (*O öQP�ùPüjöPò>ùPú<�]6ü���üjô¼ólí|î­ð�FG!;�­ì]õ=û]ÿ + öP÷6ødólôjü��Dóàî­üjð�ò:üjòK�bFG!;�­ì]õ8ûÏÿ íÁö��÷6ø>üjí­öPþLî­ï<ö�þ­ð`ôjø>î­üjð�òvð
&Ïóàò:ðlý�öPí��>öPîÁöPí��4üÂò<ö��:þ­ú6þ­îÁö���ð
&ÒöP÷6ødó��î­üjð`ò>þ6� J ï>ö\&aólþ­î4öP÷6ødólôjü��Dóàî­üjð�ò)ólôjñ�ð`í­üjî­ï��4þ��>öPý`öPôjð � ö�� üÂòª2_Y�7ùDóàò>ò>ð�î*��ö�ó ��� ôjüjö��=�>ø>ö]îÁðYî­ï>öW�>ü�c*öPí­ömòfîiþÁî­íÁø>ùPî­ø<í­öYð
&Xù�ï�ólò>ò>ömô�§óàî­íÁüÂùmöPþ6�
Ü �b�p����� qr	S���������ts2����u���vª�r�� xwKyz
�{����#|}�x~��W�Gyz�������#�����

( ú:î}ó
06üjò>ñIó
�>ý�ólò6î�óàñ�ö4ð
&Òî­ï<ö���ólò��<� J ð6ö � ôjüjî���þÁî­íÁø>ùPî­ø<í­ö
ð
&î­ï<öiù�ï�ólò>ò>ömô��,ólî­íÁü�� + 	&ö � í­ð � ð�þÁöÒóH��ð<�>ü��dùDóàî­üjð�òYîÁð]î­ï>ö"�WFG!;�ì]õ8ûÏÿ þ­ù}ï>ö��4ö9� J ð=��öLþ � öPùPü��dù + ü�&A	&ö��<üÂþÁùDólí�� n üjò>üjî­ü¼óàô*ð9�<�þ­ömí­ý�ólîÁüjð�ò>þ + 	&ö4ð9�>î}ólüjòtó
þÁú6þ­î­ö�� 	iüjî­ï:î­ï<ö�þ�ó
��ö�ò6ø��=��öPíYð
&ð9�<þ­öPíÁý�ólî­üjð`ò>þÒólþiø>ò�0fò<ð
	iò>þ + ü)� ö9� +
Ë o^o ¦ Î o o ° ¨ Ï o^o ��46D9�

	iï>öPíÁö Ë o o óàò�� Ï o^o ólíÁö@ 8�aý�öPùmî­ð�íÁþ@ólò�� Î o^o üÂþXóàòN K³@  J ð6ö � ôÂüjî���§óàî­íÁü1�G� O ö|ò>ð�îÁöÒîÁïdólîbî­ï>ö]íÁöPùPöPüjý�ö��§þÁüjñ�òdóàôdüjò'��46D:�@üjþió\ê�	iüjò<��>ð
	bö���ë|ý�öPíÁþ­üjð�òYð
&>î­ïdóàîXüjòNFG!;�­ì]õ=û]ÿ%���|þ=óiíÁöPþ­ø<ôÂî + F*õ4öP÷6ødólô��ü��DólîÁüjð�ò�üjþiîÁí�ólò<þ)&Sð`í���ö���üjò6î­ðLþ­ð�ôjý6üjò>ñ\ó-�dóàò��<� J ðfö � ôjüÂî��ÒþÁúfþÁî­ö����	iüjîÁï=�dólò��8	iü��>î­ï Ê ¨%46� + &Sð�í#	iï>üjù�ï4î­ï>ömí­öYólíÁöiþ­ð9�4öiö�P�ùPüjöPò6îþ­ð`ôjý�öPíÁþ�214Q7��ìX&XùPð�ø>íÁþ­ö + �6úN�>üjþÁùDólí��>üjò>ñ\þÁð9�4ö&ð:�>þ­öPíÁý�ólîÁüÂð`ò>þ + 	böÒôjð`þ­ö � óàí­îð
&bî­ï>öLí­ö��<ø>ò��dóàò>ùPú
üjò
îÁï>ö\íÁöPùPöPüjý`ö��:þ­üjñ�ò�ólô)�U�|þYó�í­ömþ­ø>ôjî + î­ï>öþ­ú6þÁî­ö�� � öPí�&Sð�í��§ólò<ùPöN	iüjôjôA��ö�þ­ôjüjñ�ï6î­ôjú\	bð�í­þÁö9�\RÒð
	böPý`öPí + �>ø>öî­ð:îÁï>ö
ù}ï>ð`üÂùmö§ð
&��bFG! ôjöPò>ñ�îÁïª�Sólþ8	iüjôÂô*��ö
ùPôjöDólí4üjòñ]6öPùmî­üjð�ò$�$�$ ���"� + î­ï>ö]íÁöPþ­ø>ôjîÁüÂò<ñ�þ­ú6þ­îÁö�� üjþbþ­îÁüÂôjôG	böPôjô��ÓùPð`ò��>üjî­üjð`ò>ö�� + 	iï>üjù}ïïdóàþ"�döPömò
ùPð�ò �dí��4ö��\�fú�ð`ø>íiþ­ü���ø>ô¼óàî­üjð�ò>þ��
�A�8��������	�
!��sHÝ���u�
��������

]6üjò>ùPö $ � Î � ¦ * � ó�* ¼ ólò��?* ¼ üjþ���ð`í­öLþ­öPò>þÁüjî­üjý�ö,î­ð � öPí��î­ø<í��dóàî­üjð�ò>þ +M$ � Î �.�<ö � ömò��>þ*�§ólüjò>ôjú|ð�ò�* ¼ �;RÒöPò>ùmö + üjò>þ­îÁöDó
��ð
&ø>þÁüÂò<ñ�ùPð�ò��<üÂîÁüjð�ò,ò6ø��=�dömí + 	böYùPð`ò>þ­ü��>ömíÏîÁï>öYþ��§ólôjôjöPþÁî&þÁüÂò<ñ�ø>ô¼ólíý�ólôjø>ö�ð
&iî­ï>ö�ù}ïdóàò>ò>öPôA�,ólîÁí­ü�� + * ¼ + óàþ�ó4ùPíÁüjî­öPíÁüÂð`òI� $ òñ�ké9� + ü�&	böÏþÁø��>þÁî­üjî­ø>îÁö $ � Î �"�6ú �&G( + 	&ö]ð:�>î�óàüÂò,ó ��� í­ð
�6ü��§ólîÁöPôjú-MLONGP VX 4
C -9í�¸K* À¼ ��4946�

�Òò ö��>ó
� � ôjöIð
&�î­ï>ö)ó ��� íÁð
�6ü1�,ólîÁö'��ð�ø>ò��ª&Sð`íd- LONGP üjþIólôjþ­ðþ­ï<ð
	iòÛüjò�õXüjño� ã���õ<í­ð9��õ�üjñ���ã + 	&övþ­öPö î­ïdóàî%��494��4ùDólòólôjþÁð � í­ö��<üÂùmî�ð
&@-MLONGP\ý`öPí­úK	böPôjô­�K]6ð:��ö�öQP�ùPüjöPò6î§ólôjñ`ð�í­üjîÁï���þïdóQý`ö��dömöPò��<öPý�öPôjð � ö�� &Sð�í4ùDólôjùPø>ô¼óàî­üjò>ñ:þ­üjò>ñ`ø>ô¼ólí�ý�óàôÂø<öPþ�ð
&�ó�§óàî­íÁü1�%2_5�7��=R|öPí­ö8	&ö,ó
�>ð � î]î­ï>ö � ð
	böPí��4öPî­ï<ð¯� + 	iï>üjù}ï:ùDólò�dò��,îÁï>ö]ôÝóàí­ñ`öPþ­îiöPüjñ`öPò6ý�ólôjø>öÒð
&Uó��§óàî­í­ü�����üjò
ó
�<þ­ð�ôjø>îÁöÒý�óàôÂø<öólò���î­ï<öÒùPð`í­í­ömþ � ð�ò��>üjò>ñ�ömüÂñ`öPò6ý�öPùmî­ð�í�� J ðW�dò��4î­ï>ö|ð�î­ï<öPí&ð`ò>öPþ +î­ï<ö � ð
	böPíW��ömî­ï>ð<�,ùDólòE�dö\ó ��� ôjüjö��,î­ð3��� «?*���� ¾ � &Sð�íiþÁð9�4ö� ��� s2��* + óàò��,üÂî"	iüjôjô*ùPð`òfý`öPí­ñ`öYî­ð�îÁï>öYöPüjñ`öPò6ý�ólôjø>öÒùmôÂð`þ­öPþÁî]î­ð�*.�

J ó
�>ôjö $ �>ömî�ólüjôjþ]î­ï>ö�óàôjñ�ð�íÁüjî­ï��3��LÒð
	 î­ïdóàîW	&ö=	iólò6î]î­ð,öPþÁî­ü���§óàî­öYîÁï>öLþ��§óàôjôÂömþ­îiþ­üjò>ñ`ø>ô¼ólí]ý�ólôjø>ö�ð
& Î3+ îÁï>ö � ð
	böPíW��öPîÁï>ð<�ùDóàò��döLó ��� ôjüjö��,î­ð�� Î ² Î «?* À ��� ¾ � 	iüjî­ï
óLþ­ï>üjî�*
öP÷6ødóàôjþÒî­ðD�ð�í � í­öPý6üjð�ø<þiöPþ­îÁü1�,ólîÁö9�~] � öPùmüï��ùDólôjôjú + &Sð`í&îÁï>öW��ð<�>ü��dö��=�WFG!;�ì]õ8ûÏÿ + îÁðYî�ó
0�öiî­ï<öÏó
�<ý�ólò6î�óàñ�öbð
&Xî­ï<öÒù}ïdólò<ò>öPôo�§ólîÁí­ü��]þ­îÁí­ø>ù��î­ø<í­ö + 	&ö�þÁöPît* ¦ D4þÁð§îÁïdólî]üjòvöPý�öPíÁúIüjîÁöPí�óàî­üjð�ò + î­ï>ö�ùPð:� � ø �î�óàî­üjð�ò�ólô*ùPð`þ­îÒüjþ"�,ólüjò>ôjúYþ­ð`ôjýfüjò>ñLî)	bð=�dólò�� � J ð6ö � ôjüjî��]þ­ú6þÁî­ö��4þ +ü)� ö9� + � Î ² Î � ¾ � ¦ Î ¾ � Î ¾ ² � J ï>öYùmð�ò6ý�öPíÁñ�öPò<ùPöYùPíÁüÂîÁöPí­üjð`ò\&Sð�íî­ï<ö � ð
	böPí8��öPîÁï>ð<�tø>þÁö��Güjò)ð�ø>í � í­ð � ð`þ­ö����4öPî­ï<ð¯� ùDólò �dö÷6ø>üjî­ö
ôjð6ð�þÁö���öPùDólø<þ­ö3	&öIóàí­ö
ò<ð�î�íÁöP÷6ø>üjí­ö�� î­ð öPþ­îÁü��§ólîÁö,î­ï>öþ��,ólôjôjöPþ@þÁüÂò<ñ�ø>ô¼ólíiý�óàôjø>öÏóàùPùPø>í}ólî­ömôÂú<�]6üjò>ùPö�	iüjíÁöPôjöPþ­þ
ù}ïdóàò>ò>öPôjþ
ólíÁö�	böPôjôï�)��ð<�>ömôÂö��Ùóàþ�þÁî­ð6ù}ïdólþÁî­üjù
� íÁðfùmöPþ­þÁöPþ + î­ï<öÒþ­ú6þÁî­ö�� � ólí�ó
��öPîÁöPí n üjþ@í}ólò��>ð:�'�GR|ð
	&ömý�öPí + üÂîüjþ"�>ü�P�ùPø>ôjîiî­ð-��ò��
óLùPôjð�þ­ö��<� &Nð�í��Öö�� � íÁöPþ­þÁüÂð`ò\&Sð`íiþ­î�óàî­üjþ­îÁüjùPþÒð
&n � $ ò�]6öPùmî­üjð�ò $)�N+ 	&öW	iüjôjôdüjò>þÁî­öDó
�
ø>þÁöÏþÁü���ø>ô¼ólî­üjð`ò>þ6�

âO�,ã-�>ë`�Òé����6å*ëSç ä��U���mé��PåI���*ä*èÞ�]ë �Dê�éI���mëSç*äI�
]6î�óàò��dóàí���R $ !ASA?UT��ULWV95�ù}ïdóàò>ò>öPô#��ð<�>öPôjþ�2_ã�7&ólíÁö\ø<þ­ö��vüjòð�ø<íiþ­ü���ø>ô¼ólîÁüÂð`ò>þ6�

�����K�#���#� � ����	 � ��sU�åÝ��,u�
��������
õ�üÂño�GCÒþÁï>ð
	iþ8î­ï>öbù}ïdólò<ò>öPô � ð
	böPí � íÁð
�dôjöPþ8ð
&oR $ !ASA?HTG�HLbV95ù}ïdólò<ò>öPô��4ð¯�<öPôjþ=ólò��Yî­ï>öiþÁü���ø>ô¼ólî­ö�� � í­ð9��ó
�>üjôjüjîaúU�>öPò<þ­üjîaúW&Sø>ò<ù��î­üjð`ò>þ=� !@û]õ�þÉ�]ð
&M�WFG!GôjöPò<ñ�î­ï +`n �=]6üjò>ùmö n üjþ]í�óàò��>ð9� + î­ï>ö

(*O S;P�ùPüjöPò<ùPú +%� � n � £�¤k¥¦ ¼¼���� §8üjþ�óàôÂþÁðIí}ólò��<ð9�'� J ï>ö4ö��:�
� öPùPî­ö�� (*O ö�P�ùmüÂömò>ùPú +�� � 2 � � n �­7 ¦ Ø Óº Ú Ò ¼¼�� º ���<2 n ¦ Û:7ø>þÁüÂò<ñ'�WFG!;��ì]õ8û]ÿ üjò��<üïc*öPíÁöPò6î�ù�ï�ólò>ò>ömôÂþ�ólíÁö + íÁöPþ � öPùPîÁüjý�öPôjú +���W��]9Y�� é:Y9[ + � ( �.]:^��_D�":[ + �k�"��]�"��_é�46[ + �SûW��]9^�� Y:^9[�ólò�� �kSA�]9ã��^"�46[\Ôo	iï>üjôjöLö�� � ôjðlú6üjò>ñLî­ï>ö�þÁî�ólò��dólí����"!;�Òð�í�FG!;�­ì]õ=û]ÿ(*O ö�P�ùPüjöPò<ùPú�üjþ.���6ö��§óàîMY:D9[\� J ï<öÒý�ólíÁü¼ólî­üjð`ò\ð
& n �>ö � öPò��<þð�ò,îÁï>öYý�ömôÂð6ùPüjîaú�ð
&UîÁï>ö��4ð9�>üjôjöiî­öPí���üjòdóàô­�;�Òò,ö��>ó
� � ôjöÒð
&@î­ï>öý�ólíÁü¼ólî­üjð`ò\ð
&Xî­ï>ö|ù�ï�ólò>ò>ömô��,ólî­íÁü��YùPð�ò��>üjî­üjð�ò�ò6ø��=��öPí.	iüjî­ï=�>ü�&��&SöPíÁöPò6îiò6ø��=�dömí­þbð
& � ó
���>üjò>ñ-�PöPíÁð�þ]ólþ*	&öPôjôXóàþ&ý�óàí­ü¼ólîÁüÂð`ò�ð
&8î­ï>ööPþÁî­ü��§óàî­ö�� n 	iüjî­ïvî­ü��4ö\üjþYþÁï>ð
	iò:üjò¬õ�üjñ��6"8&Sð`íÏù}ïdóàò>ò>öPô*�	iüjî­ï)óvî­öPí���üjòdólôbþ � öPö���ð
&åã:ò>ó:È9ÔiîÁï>ö
þÁü1��ø<ôÝóàî­ö��:îÁí�óàò>þ­üjî­üjð`ò
� íÁð9�dó
�>üjôÂüjîaú-�§óàî­í­ü��Lð
& n üjþ

� ¦���� Ò�� �S�S� �`� � Ò2 l¡ À � � Ò2 �¢ Ò Òm � � Ò  l¡ Ò�� �S�S� m � � Ò  �¡¤£ � � Ò  l¥ Ò£ � � Ò2 l¢ � � Ò¦� � Ò2 �§ Ò2� �S�S� À � � Ò2 l¡©¨r� � Ò2 l¥Ò m � � Ò2 l¡ Ò2� Ò�Ò m Ò�� �S�Sª ÒÒ Ò Ò Ò�� Ò À¬« Ò2� �Sª À
­S®¯

	iï>öPíÁö�2 � 7 í ¹ ¿ £�¤k¥¦ !8í�2 n � �G� ¦ ¢S° n � �ä«µ46� ¦²± 7�&Sð`í�¢�§ ±�¦D�§�49§�©�©6©�§ Ê � O ö)ùDóàò þÁöPö î­ïdóàî%&Sð`í ó î­ömí���üjòdóàô�þ � öPö�� ð
&ã9ò8ó9È + î­ï>ö"�WFG!:ôjöPò>ñ`î­ï4ý�ólí­üjöPþ�ý�öPíÁú\þÁôÂð
	iôjú�ólò���üjîA�4ð�þÁî=ôjü�0�ömôÂúù}ïdólò<ñ�öPþ�ó
��ð�ò<ñ
þ­ð:��ö�ò<öPüjñ�ï<�dð`í­üjò>ñ
ý�óàôjø>öPþ6� J ï>üjþ�üjþN�<ø>ö
î­ðþ��,ólôjô�ù�ï�ólò>ñ`öPþÒüjò�îÁï>öYù}ïdóàò>ò>öPô�ð�ò>ôjú�í­ömþ­ø>ôjî­üjò>ñ�üjò,þ��,ólôjô�ý�ólí­ü¼ó/�î­üjð`ò>þið
&8î­ï>ö]þ � öPùPîÁí�ó4ð
&8î­ï>ö�ù�ï�ólò>ò>ömôI�§óàî­íÁü1�\2^"�7��
Ü �>�r�� �w�y�
S{����#|-è �S� �W
 �

J ï>öió
��ðlý�öbí­öPþÁø>ôjî­þbôÂöQó
�Lî­ðH&Sø>íÁî­ï>öPí�í­ö��>ø<ùPî­üjð�ò�üjòLü�� � ôjö��4öPò<�î�óàî­üjð�ò×ùPð9� � ôjö��6üÂîaú�ð
&@�bFG!~��ì]õ8û]ÿ üÂò×î­ïdóàîÒî­ï<öN�WFG!GôjöPò>ñ`î­ïò>öPö��Ûò>ð`î>��öIø � �dóàî­ö���ý�öPíÁúK&Sí­öm÷fø<öPò6î­ôjúGólò��GîÁï>ö
þÁöDólíÁù�ï�ólô��ñ�ð`í­üjî­ï�� üjþ�ð`ò>ôjútíÁöP÷6ø>üjí­ö�� î­ð:ö��>ó
��üjò>ö,þ­öPý`öPí�óàô]ò>öPüjñ�ï<��ð�í­üjò>ñý�ólôjø>ömþ + üjò>þ­îÁöDó
�Gð
& � öPí�&Sð�í���üjò>ñvö��6ïdólø<þ­î­üjý`ö
þ­öDóàí­ù}ï ðlý�öPí4î­ï>öþ­ömî�ð
&\óàôÂô � ð`þ­þÁü1�<ôÂö,ý�óàôÂø<öPþ6�ªS8÷6ødóàôÂü��Dóàî­üjð�ò üjò �#]9� üÂþ�óä�dólò��
J ð6ö � ôjüjî��"TI] � í­ð:�>ôjö�� + &Sð`í~	iï<üÂù}ï-�§óàòfú|þ � öPùPü¼ólôo��ömî­ï>ð<�>þ8ïdóQý`ö��öPöPò\�>öPý6üjþ­ö�� + ö9� ñ�� + î­ï<öPí­öYólíÁöÒþÁöPý�öPí}ólôG�4öPî­ï>ð<�>þ�ð
&*ùPð9� � ôjö��6üÂîaú



¨
³K���k  ¨ n �� ���óàò��)öPý�öPò�þ­ð9�4ö�êÁþ­ø � öPí)&aólþ­î�ë��4öPî­ï>ð<�>þLî­ï�ólîí­öm÷fø<üÂíÁö´³K���   ¨ n �6ôjð�ñA �� ð � öPí�óàî­üjð�ò<þÇ2�4Q7�� J ï>ö�ùPð9� � ôjö��6üÂîaúð
&"�"!;��ì]õ8û]ÿ üjþ@³=�  �ôjð�ñ@ �� + 	iï>üjôÂö�ø>þ­üjò>ñ\FG!;��ì]õ8û]ÿ 	iüjîÁï&Óóàþ­îÒöm÷fø�ólôjü��DólîÁüÂð`ò
ólôjñ�ð`í­üjî­ï��4þ@üjþ}³=�kÆ
ôjð`ñ@Æ��W2_Y�7�� $ ò
ð�ø<íÒþ­ü��,�ø>ô¼ólîÁüjð�ò>þ@ø<ò��>öPíiîÁï>ö]ùPð�ò6î­ö��fîið
&IR $ !AS#?UTG�HLbV:5Yù}ïdóàò>ò>öPôG�4ð¯� �öPôjþ + 	bö�öPþÁî­ü��§óàî­öLî­ï>ö8�bFG! ôjöPò>ñ`î­ï:öPý`öPí­ú�5:D>�<ôÂð6ù�06þ\ólò��:î­ï>ö
� ð
	&öPí"�4öPî­ï<ð¯�4ø>þ­ø�ólôjôjú�ùPð�ò6ý�ömí­ñ�ömþÒüjò�þÁöPý�öPí}ólô�üÂîÁöPí�óàî­üjð�ò<þ6� J ï>ö
� íÁð � ð�þ­ö��Gþ­ù}ï>ö��4ö,ïdólþ�óàô1�4ð�þÁîÏîÁï>ö
þ}ó
��ö4ùPð9� � ôjö��6üjîaúIólþ�ø>þ��üjò>ñ>FG!;�­ì]õ=û]ÿ + ��ð�îÁï
ð
&A	iï>üjù}ï
þ­ôjüjñ�ï6îÁôÂú4ï>üjñ�ï>ömíiî­ïdóàò
î­ïdóàîÒð
&�"!;�­ì]õ=û]ÿ%�
�A�8�=y�� w�wµ��������¶�
S	�� �

�ÒþbüjþA	&ömôÂô��)06ò>ð
	iò + ð�ò>ö|ð
&Xî­ï<öU�§ó2·}ð�í.�>í}ó�	"�dólù�06þ&ð
&=ì]õ=û]ÿüjþ&îÁï>öÒï<üÂñ`ï � öQó
0:�ÓîÁð
�­óQý�öPí}ólñ`ö � ð
	&öPíbí�óàî­üjð>�k!o�b!A?H�@ð
&Xî­ï>ö|þ­üjñ
�òdóàô&îÁð��dö4î­í}ólò>þ���üjî­îÁö��I�\�Òþ�ó,íÁöPþ­ø>ôjî + ì]õ8ûÏÿ þ­üjñ�ò�ólôjþ]ùDólø>þÁöþ­ömí­üjð�ø>þ � í­ð:�>ôjö���þbþ­ø<ù�ï
óàþ"�>üjþ­î­ð`í­îÁüÂð`ò,ð
&=îÁï>öYîÁí�ólò<þ���üjîÁî­ö��4þ­üjñ
�òdóàô~�<ø>öYî­ð4î­ï>ö � ð
	&öPíYó
� � ôjü��döPíW� !o�W�iò>ð`ò<�Óôjüjò>öDóàí­üjîaú<� $ ò×î­ï>üjþ
� ó � öPí + 	böbùPð�ò>þÁü��>öPíbî­ï>öbþ­ü�� � ôÂü��dö��N!o�K��ð<�>öPô`þ­ï>ð
	iò�üjò\õ�üjñ���4 +	iüjî­ï8�dð`î­ï,üjò � ø>îiólò��,ð`ø>î � ø<îiò>ð�í��§ólôjü��Pö�� + ólþiüjò'2_Y/7��;�ÒùmùPð�í��<�üjò>ñ�î­ð�2_Y/7 + �6ú\�>ö���ò>üjò>ñ�î­ï>ö�	�yz� w�w������6��������� +W¸.+ óàþiî­ï>ö�òfø��=�döPíð
&bùPôjü ��� ö��×þ­ú<�=�dð`ôjþiðlý�öPí|î­ï>öLî­ð`î�ólô�ò6ø��=�dömíÒð
&@þÁú¯�=��ð�ôjþ + ólò��î­ï<öWè���w��M� Ü ��	�¹
����¶K� $)( ìb��ólþXîÁï>öií�óàî­üjðÒð
&dî­ï<ö"��öDóàò � ð
	böPí@ólî!o�yüjò � ø>îiî­ð4î­ï>öYüjò � ø>îÒþ}ólî­ø<í�ólîÁüjð�ò � ð
	&ömí + �`	iï>üjù}ï
üjþÏó�&Sø>ò<ù��î­üjð`ò�ð
& ¸ � + î­ï>ö]î­í}ólò>þ���üjî­îÁöPíið�ø<î � ø>îU] Lb? �>ü�cqöPíÁöPò>ùPö-��öPî)	&ömöPò�"!;� óàò���FG!;�­ìÏõ8û]ÿ üjþiñ�üjý�öPò8�6ú'2_Y�7º á Å � ¸ � ¦ 46D8ôjð`ñ´: Æ

 »< ¨?¼�½�³ á Å � ¸ �Z«¾¼�½@³ Ä�Å � ¸ �
J ï>öPíÁö�&Sð`í­ö + þ­ø>ù}ï=]<Lb? ôjð�þ­þ;	iüjôÂô:�döbþ��,ólôjôjöPío	iüÂîÁïYþ­ï<ð�í­îÁöPí@ñ`ødólí��üjò6î­öPíÁý�ólô + óàþiüjþ&îÁï>ö]ùDólþÁöYüjò�ð�ø<í � íÁð � ð�þÁö��\�bFG!;�­ì]õ=û]ÿ%�o]6üjò>ùPöî­ï<ö§ôjöPò<ñ�î­ï ð
&W�bFG! +rn%+ üjþ\ò<ð�î����6ö�� + 	&ö4ùDólò)öPþÁî­ü��§óàî­ö4î­ï>öö�� � öPùPî­ö�� ]<LW? ôjð�þ­þiùmð9� � ólí­ö��>	iüjî­ï\�"!;��ì]õ8û]ÿ ólþº�¿ á Å � ¸ � ¦ � � b 46D8ôjð�ñ   ¨ n

  ¨?¼�½�³}¿ á Å � ¸ �Z«?¼�½@³ Ä�Å � ¸ � c
��4659�

õ>ð`íUR $ !ASA?UT��ULWV954î­í}ólò>þ���üjþ­þÁüÂð`ò + õ�üÂño�Né4þ­ï<ð
	iþYî­ï>öLþ­ü��,�ø>ô¼ólîÁö�� ]<LW?�ôjð`þ­þ\&Sð`í�FG!;�1óàò��ª�bFG!;�­ì]õ8ûÏÿ 	iüjîÁïÛíÁöPþ � öPùPîî­ð\�"!;�­ìÏõ8û]ÿ%� J ï>öYùmôÂü ��� üÂò<ñ�ö�cqömùPî\ólôjð`ò>öYí­öm÷fø<üÂíÁöPþ]í­ö��<ø>ùPüjò>ñî­ï<ö�î­í�óàò>þ��4üjî)� � ð
	böPíU�6ú,ôjöPþ­þ�î­ïdóàò D�� ã,� ( ùPð:� � óàí­ö��vî­ð��"!;�ì]õ8ûÏÿ�üjòIð`í��>ömíYî­ð,ñ�ø�ólí�óàò6î­öPö�îÁï>ö\þ}ó
�4ö�ó
��ð�ø<òfîið
& ð`ø>î)�að
&`��dóàò��\í}ó
�>ü¼óàî­üjð�ò + 	iï>üjôjöbî­ï>öbí­ö��<ø>ùPî­üjð`ò-&Sð�íAFG!;�­ì]õ=û]ÿÖüjþ@ó
��ð�ø>îD��^]�� ( 2_Y�7��
���ÁÀ`��	�����
S� Ü �rÂÃw\
���s����� !����	S

õ�üÂño�%^
þÁï>ð
	 îÁï>ö�ø<ò>ùPð<�>ö�� ( SA? � ömí)&Sð`í��§óàò>ùPöPþ�ð
&bLWa $ � +�"!;� + FG!;��ólò��B��ð<�>ü��dö��%�WFG!;��ì]õ8û]ÿ þ­ù}ï>ö��4öPþ�üjò�R $ !#SA?*�TG�HLbV:5
ù}ïdóàò>ò>öPô"�-� J ï>ö\�bFG! ôjöPò>ñ�îÁïtüjþLø � ��ólî­ö�� ömý�öPíÁúñ59D�>ôjð6ù�0fþ��WLba $ �­ì]õ8ûÏÿ�ö�� � öPí­üjöPò>ùmöPþ\þÁöPí­üjð`ø>þ]öPí­íÁð�íWddð6ð`í­þW	iï>üjôjö�bFG!~��ì]õ8û]ÿ ïdóàþ\þÁü1�4üjôÝóàí � öPí)&Nð�í��,ólò>ùmö�î­ð3�"!;��ì]õ8û]ÿ + ólò����ð�î­ï4þ­ôjüjñ�ï6î­ôjú-	&ð`í­þÁöÒî­ï�ólò�îÁïdólîbð
&AFG!;�­ìÏõ8û]ÿ%� J ï>üjþ@üjþ*�>ø>ö]î­ðî­ï<ö�ñ�ødóàí�ólò6îÁöPö��tþÁú<�=�dð`ô=íÁöPùPðlý`öPí­ú:ùDó � ó
�<üÂôjüjîaú,üjò FG!;�­ì]õ8ûÏÿ +	iï>öPíÁöDólþ*&Nð�í*�bFG!;�­ì]õ=û]ÿ + îÁï>üjþ � í­ð � öPíÁîaú�ïdóàþ@��öPöPò,þ�óàùPí­ü��dùmö��î­ð�óàù}ï>üjöPý�ö]ï>üjñ�ï<öPí (@O ö�P�ùmüÂömò>ùPú
ólò��4ôjð
	&öPíiùmð9� � ôÂö��füjîaú<��§ã´ÄÏç*äXê��`éI�PëSç äI�
J ï>üjþ � ó � öPí�ï�ólþLþ­ï>ð
	iò î­ïdóàî\îÁï>ö
ó
��ð`ø>ò6î]ð
&Òí­ö��>ø>ò��dóàò>ùPúüjò6î­í­ð<�>ø<ùPö��:üjò¬ì]õ8û]ÿ�ùQólò%��ö�ø>þ­ö��tóàþYó>�<öPþ­üjñ�ò � óàí�ó
�4öPî­ömí6�

� ò>ðlý�ömôb��ólò���	iü��>îÁïÛöQP�ùPüjöPò6î��möPí­ð
� � ó
���>üjò>ñ)þ­ù}ï>ö���ö + �WFG!;�ì]õ8ûÏÿ + 	iólþ�üjò6î­í­ð<�>ø<ùPö��Þ�dólþÁö��Gð�ò)îÁï>ö
ù}ïdólò<ò>öPô]ùPð�ò��>üjî­üjð�ò +	iï>üjù}ï�üjþId�ö��6ü1�<ôÂö*&Nð�í8þ­ú6þ­îÁö�� �>ömþ­üjñ�ò�ùPð:� � óàí­ö��-	iüjî­ïLî­ï>öiþÁî�óàò<��dóàí����"!;��V9FG!;�­ì]õ=û]ÿ%���%�4ð¯�<üï��ùDólîÁüÂð`òiî­ð"�WFG!;��ì]õ8û]ÿ�ð
c*öPíÁþ��ð`í­ö8ddö��6ü��>üjôjüjîaú��6ú)ùPð�ò>þÁü��>öPí­üjò>ñ þ­ü���ø>ôjî�óàò>öPð`ø>þ­ôjú:î­ï<ö'�dóàò��<�	iü��>î­ïvö�P�ùPüjöPò<ùPú + þ­ú6þÁî­ö�� � öPí)&Sð`í��,ólò>ùPö�óàò��vü1� � ôjö���ömòfî}ólîÁüÂðlòùPð:� � ôjö��6üjîaú¯�=]6ü���ø>ô¼óàî­üjðlò>þ"&Nð�íYó ��� ôÂüjùDóàî­üjð�òvüjò'	iüjíÁöPôjöPþ­þ=TG�HLÒþùPð`ò<�dí�� îÁïdólî,î­ï<ö � í­ð � ð`þ­ö�� þ­ù}ï>ö��4öIð
cqöPíÁþ'��öPîÁî­öPívî­í}ó
�>öPð
có
�4ð�ò>ñ��>ü�cqöPíÁöPò6îÒþÁúfþÁî­ö��Öþ � öPùPü��dùQólî­üjð`ò>þ6��U��ú<�>æG�>äXêo�o�Å^ÆRÇBÈÉ#�ZÊWË�Ìs�i mRÍ�ÎÐÏ=Ñ�Ò�Óa�RÔÂ�N�SÕ.Ö!Óa�z×)ØOÙ}�@Ú�ØÁ��ÛWÓS�}�a�!Ü�ÝRÑl�}��Ó���Þ*�1ØØ�RÕ^ÓRÒb��ßy�à�É¦á!Î)âof
g_x_l�u
j�x_r
f
g_l�Î Æ�ã�ã2ä �Å å¬Ç}æ � çE�Gè~j¬é�é"j�xzÎf�ëê�êGÕ Ô�Ó#Ù.Ï=Ñ�Ò�Óa�RÔÂ�N�SÕMÛ�ÔIì�ÓS�}�@�¦Õ í�Ó­���S��ß*y�à�É�á!Î Æ�ã�ã�î �Å ïSÇ z�eIy�à.w;s�i�é"l�x_g^ð�l�tkg_s�pb�os2é�é"g_t tkj�j2Î�ñ��of
l�p
p
j�x�áWs�u
j�x_h;�1s�irò�à�âoz } {óWÉIw=ô å g_p@è.g õ¯j�i j�p6t¦à�p
u
s6s�i~y�m�j�p
l�ikg_s�h�Î ö\w;s�i�é"j*zoeIy�àRÎ¯u
s�m�qGé"j�p6tï z } à�÷�ø�ùSÊ=Îoz�q
iks�r9j�l�p>e<j�x_j�m�s2é�é@q
p
g_m)l�tkg_s�p
hMy�tkl�p
u
l�iku
h%à�p
h tkg_tkq
t j2Îy�s�r
f
g_lQ{úÉ;p6tkg_r9s�x_g_h¬Î�û�l�x_n9s�p
p
j2Î�ü
ikl�p
m�j�Î Æ�ã�ã ø
�Å ýSÇ}þ � Ê.� þ g_l�p
p
l�Í�g_h¬ÎÁñ1ü�g_x_t j�i n
l�pGÍ6h;�1s�i�ÊGx_g_p
u>�of
l�p
p
j�x�à�u
j�p6tkg ÿ9m�l�t�g_s�pl�p
u*z��6q
l�x_g^ð�l�tkg_s�pWÎ ö��������6ÜGÔ^íSì��SÕGÞ*�1Ø���Ó��a�RÔ�ì�í%ÛWÓa�j��Óa�a��ß���s�x�� ý Î�p
s
� ä Îr
r<� Æ ø ý	��Æ ø î Î æ q
p
j Æ�ã�ã�î �Å ù Ç } � ÉA�GòIs�ikpUl�p
ub�;� } � æ s�f
p
h s�pWÎ�ÖL�}�j�RÔ 
b�¦ì��SÕ ���RÔ¥��ß.�ol�é@n
ikg_u | j
�Ip
g {
��j�i hkg_t�v%â�ikj�hkh¬Î Æ�ã�ã2ã �Å äSÇ è*���.g^éñl�p
u þ � ó��9y�tkq Ìn
j�i¬Î ñ } j�hkg_u
q
l�xGà y�àG�ol�p
m�j�x_x_l�tkg_s�p*�1s�i��¦ü�è=á
� g_tkfrÉIr
r
x_g_m�l�tkg_s�pItks�ò�è.e�û�ÊGiks�l�u
m�l�hkt g_p | Î ö�������������Ü�ÓOÕ ÓN�a���l����ÓS�Ø���ÔIì��µØ¬Ò%Ò�� ß���s�x�� Æ�ä Î6p
s
��øGÎ6r
r<� Æ ù ã ÷ ��Æ ù ã�ã Î��Im�t�� Æ�ã�ã ø
�Å î¬Ç â�� æ � ç��GáWj�x_hklGÎ } � �;����s�q
p
m�j.l�p
ub�;� z;� } s�f
i h¬Î ñ#à�é"r
q
x_h j } j�hkr9s�p
h jy�f
s�iktkj�p
g_p | �1s�i�è.g_hkm�ikj�tkj�áWq
x_t g_tks�p
joe<i l�p
hkm�j�g ��j�ikh¬Î ö!�������#"l�N�Sìl���\Ø¬ì
��Ø¬ÒZÒ%Ñ�ìGÔÂ�N�}�zÔúØ¬ìl��ß
��s�x�� ý�ý Î�p
s
� Æ�å Î�è~j�m�� Æ�ã�ã�ä �Å ø Ç Ê.��áWq���q
j�t¬Î%$��Wç�l�p | Î þ � Ê.� þ g_l�p
p
l�Í�g_h�ÎGá-��u
jU�os�q
i���g_x_x_j�Î<l�p
utâ��è.q
f
l�é"j�xzÎ�ñ��ov6m�x_g_m){�â�ikjRÿ'&.s�i�$:j�iks�{�â�l�u
u
g_p | ��s�iKáWq
x_tkg_m�l�ikikg_j�i<e<i l�p
h`{é"g_hkh g_s�p
h%(2Î ö)�*�����#"l�S�Sìl���KØ¬ì��µØ¬Ò%ÒZÑ�ìGÔÂ�N�}�zÔúØ�ìl��ß�+�t s.l�r
r:j�l�i�, å ÷�÷ å �Å ãSÇ}æ � þ �Mâoi s�l�Í6g_h¬Î.-hÔ í Ô³�¼�SÕ��µØ¬Ò%Ò%Ñ�ìGÔj�S�}�zÔ�Ø¬ìl��ß ï i u�z�u<�^Î�áWm þ i l � {�òIg_x_xzÎÆ�ã2ã ù��Å^Æ ÷ Ç É#�¯y�m�l | x_g_s�p
jIl�p
u þ � Ê.� þ g_l�p
p
l�Í�g_h�Î�l�p
u�y:�)ÊGl�i n
l�iks�hkh llÎ�ñ } j�u
q
p�{u
l�p�t�ü�g_x_t j�i n
l�pGÍ�âoikj�m�s�u
j�ikhGl�p
uWz��6q
l�x_g^ð�j�ikho{�â�l�ikt=à0/?à#àRÎ ö1�������
"l�N�Sìl���ëØ�ì@ÜGÔ í ì��SÕ�Þ*�1Ø���Ó��a�RÔ�ì�í¬ß���s�x�� ý�î r
r<� Æ¬ã ø�ø �)å ÷ å�å Î æ q
x_v Æ�ã�ã2ã �Å^Æ�ÆRÇ á-�Ie<s�j�x_tkh m)fEl�p
u6ÉA� üG�=áWs�x_g_h m)fWÎ ñkz32"m�g_j�p�t.�¦ü�è=áÐe¯ikl�p
h#é"g_h�{hkg_s�p � g_tkf
s�q
tM�ov�m�x_g_m â�ikjRÿ'&�s4��j�i%ü
i j5�6q
j�p
m�v�{`y�j�x j�m�tkg ��jM�of
l�p
p
j�x_h�Î öÞ���Ö76���8 9;:�:<:Rß¦ó¯s�p
u
s�pWÎ4�
�%Î å ÷�÷�÷
�Å^Æ�å¬Ç $��Sç�l�p | l�p
u þ � Ê.� þ g_l�p
p
l2Í6g_h¬Î\ñ#ç8g_i j�x_j�hkhWábq
x_tkg_m�l�i ikg_j�i��os�é�é*q
p
g {m�l�t g_s�p
h>= � f
j�i j¦ü
s�q
ikg_j�i�áWj�j�t hGy�f
l�p
p
s�pWÎ ö?������� ÜGÔ íSì�� Õ)Þ �1Øa�#Óa�a�RÔIì�íÖL��ím�>@¬Ô�ì�Ó#ß0��s�x�� Æ�î Î6p
s
� ï Î6r
r<� åSã	��ý ølÎ�áWl�v å ÷2÷�÷
�

A

B
C

C
C

C
C C

D B

4

4E

$)( ì

° F�°

° e=°ü�g | � Æ �>y�g^é"r
x_g ÿ9j�u%â�s � j�i�É�é"r
x_g ÿ9j�iKé"s�u
j�x��

�HG�I�J�I*KML�IONPKMJQISR�G ù}ï>ð6ð�þÁöUTIÒ:Ô�¢ ¦ D���HJQV Ë KMJ�I*R�G ø<òfîÁüjô*ùPð�ò6ý�ömí­ñ�ömò>ùPö
Õ í � � ¦ ���¬«+*���� ¾ � TGí
T í � � ¦ Õ í � � ó 4 Õ í � � 4 À �Só ��� í­ð
�G�8öPüjñ`öPò6ý�öPùPð`î­í��
W í � � ¦ T ²í � � �XT í � � �Só ��� í­ð
�G�8öPüjñ`öPò6ý�ólôjø>ö6�¢ ¦ ¢�¨Þ4

eWÉ¦Ê�ó¯z6à
YOZ�['\<]�^>\_YO`'\<]�a�`�b c'Z7c'd_e�c�f�\<]?gh\<`�i�c'j



�

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

x 10
4

10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

10
10

10
12

10
14

10
16

10
18

time

C
on

di
tio

n 
N

um
be

r

NGI−OFDM
CP−OFDM 
ZP−OFDM 

ü�g | � å �Ç�os�p
u
g_tkg_s�p*p6qGé*n9j�i h<s��M��ü�è`áÞm)f
l�p
p
j�x�é"l�tki g &k��l�ikv � g_t f"tkg^é"jg_p.ò¦à�âoz } óMÉ;w`ô å m)f
l�p
p
j�xGÉl+�t j�i�é"g_p
l�x6hkr9j�j�u)m�n ï +�o.p�q5,*,��

0 5 10 15 20 25 30 35
−10

−5

0

5

10

15

20

25

30

35

E
s
/N

0
  (dB)

S
N

R
ou

t  (
dB

)

ZP−OFDM simulation   
ZP−OFDM bound        
ZP−OFDM approximation

ü�g | � ï ��z��6q
l�x_g^ð�j�i;s�q
t r
q
t*y�w } l�p
uNn:s�q
p
u
h;�1s�i)$�ü�j>��q
l�x_g^ð�l�t g_s�pWg_pò�à�â�z } óWÉIw=ô å m)f
l�p
p
j�xGÉA�

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

Power Delay Profile of HL2 Channel Models

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

Delay (in samples)

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6
Simulated PDF of AZP Length

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

AZP Length (in samples)

Channel A 

Channel B 

Channel C 

Channel D 

Channel E 

Channel A 

Channel B 

Channel C 

Channel D 

Channel E 

ü�g | � ý �pò�à�âoz } óWÉIw=ô å m)f
l�p
p
j�x9r:s � j�i;r
i s ÿ9x_j~l�p
uUhkg^é@q
x_l�tkj�u�â�è=ü>s��É�$�â8x_j�p | tkf<�

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
10

0

10
1

10
2

10
3

10
4

time

C
on

di
tio

n 
N

um
be

r

Condition Number of Channel Matrix for Different AZP Lengths  −  HIPERLAN/2 Channel A  −  v = 3(m/s)

K = 0
K = 1
K = 2

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
0

1

2

3
Adaptively Selected AZP Length  vs.  Time

time

A
Z

P
 L

en
gt

h 
  K

 ZP−OFDM 

ü�g | ��ù���û�l�ikg_l�tkg_s�p.s���É�$�â-x_j�p | tkf � g_t f*t g^é"j��1s�i�ò�à�âoz } óWÉIw=ô å m)f
l�p
p
j�xé"s�u
j�xGÉ � g_tkfUtkj�i#é"g_p
l�x
hkr9j�j�u)m�n ï +�o.p�q5,)�

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Clipping Probability

S
N

R
C

P
 −

 S
N

R
(A

)Z
P
  (

dB
)

Channel E 

Channel C 

Channel B 
Channel D 
Channel A 

AZP−OFDM 

ZP−OFDM
(all channel models) 

ü�g | � ä ��y�w } u
g õ¯j�i j�p
m�jGn:j�t � j�j�pb��â\l�p
uU+zÉ�,�$�â>g_p
u
q
m�j�u"n�vUm�x_g_r
r
g_p |jRõ<j�m�t h��

0 5 10 15 20 25 30 35
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

E
s
/N

0
 (dB)

U
nc

od
ed

 B
E

R

NGI−OFDM         
CP−OFDM          
Modified AZP−OFDM
ZP−OFDM          

ü�g | � î �r�Ip
m�s6u
j�u�ÊGz } g_p ò�à�âoz } óWÉIw=ô å m)f
l�p
p
j�xGÉô�1s�i0s¦âGy��@�


